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Abstract of DE1 9509836 

The information transmitter system includes a 
process control computer (105) together with a 
portable terminal (110) to input information Into 
the process control computer, and to receive 
information from it. A component mapping data 
memory (106) stores details of the location of 
each of the factory components. The portable 
terminal has equipment (101) to ascertain its 
own position and orientation, and a component 
mapping comparison device (109) uses the 
position data, together with the stored mapping 
data, to identify individual components. The 
portable terminal also has equipment to store 
(111) and display (103) information about 
identified components. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteitt 
<§> Informationsendgeratesystem 

(§) Bn Informationsendgeratesystem mit etnem ProzeBsteu- 
ercomputer und einer tragbaren Endgeratevorrichtung zum 
Eingeben von Infomnation an den Prozefisteuercomputer 
und zum Gewinnen von Information von dem Proze^teuer- 
computer weist eine Komponenteninformattons-Speicher- 
einrichtung zum Spaichern von Information und zum Unter- 
scheiden von jeder der Vielzahl von Komponenten, aus 
denen eine Fabrik aufgebaut ist, und eine IComponenteni- 
dentifiziereinrichtung zum Identrfizteren einer Komponente 
einer Vielzahl von Komponenten, aus denen eine Fabrik 
aufgebaut ist, die sich in der Richtung befindet, welche 
durch die tragbare Endgeratevorrichtung angezeigt ist, und 
zwar durch VenA/anden der Information zum Unterscheiden 
jeder der Vielzahl von Komponenten, die in der Komponen- 
teninformations-Speichereinrichtung gespeichert sind, auf. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung beziebt auf ein Informa- 
tionsendgerStesystem bzw. Informationsterminalsystetn 
zum Gewinnen von Information uber Komponenten in 
einer Fabrik oder zum Einstellen der Komponenten, 
wenn eine Wartungsperson in Bereichen der Fabrik 
herumiauft und jede Komponente wartet oder inspi- 
ziert. 

Bisher schaute sich eine Wartungsperson beim Ober- 
wachen einer Fabrik jede Komponente an, uberprttfte 
die Zustande jeder Komponente und stellte. falls erfor- 
derlich, jede Komponente ein, imd zwar bei einer peri- 
odische Wartung, bei GegenmaBnahmen zu einem Er- 
eignis oder beim Hochfahrbetrieb. FQr einige Einstellar- 
beiten an Komponenten wird die Zusammenarbeit zwi- 
schen Personal vor Ort und Personal in einem zentralen 
Steuerraum benotigt. Bei einer solchen Arbeit flberpruft 
eine Wartungsperson die Zustande jeder Komponente, 
indem MeBgerate oder Instrumente, die an den Kompo- 
nenten angebracht sind, beobachtet werden. Einige 
Komponenten haben keine Anzeige und senden ledig- 
lich Information uber die Komponente an einen entfem- 
ten zentralen Steuerraum. In einigen F^en wird Infor- 
mation uber eine andere Komponente, die entfemt von 
der zu behandelnden Komponente ist, gebraucht Daher 
ist es bei der Wartung zweckmaBig, eine tragbare End- 
gerate- bzw. Terminalvorrichtung mitzubringen, die mit 
einem ProzeBsteuercomputer Gber ein Handy verbun- 
den ist, um Komponenteninformation zu gewinnen oder 
um Steuerdaten zu den Komponenten einzustellen. Eine 
zu uberprufende oder einzustellende Komponente vor 
Ort wird identifiziert und Informadon fiber die KomjK)- 
nente wird beobachtet, oder Steuerdaten werden zur 
Komponente eingestellt, indem die tragbare Endgerate- 
vorrichtung mit einem Verbindungsendgerat verbunden 
wird, welches an der Komponente bereitgestellt ist, 
Oder indem ein Code zum Identifizieren der zu uberpru- 
fenden Komponente unter Verwendung einer Eingabe- 
vorrichtung eingegeben wird, welche an der tragbaren 
Endgeratevorrichtimg bereitgesteUt isL 

In der japanischen Patentanmeldung mit der Offenle- 
gungsnummer 267697/1987 ist ein solches tragbares 
Endgeratesystem offenbart, bei dem ein Strich-Code- 
Leser, der an dem tragbaren Endgeratesystem bereitge- 
stellt ist, eine Strichcode-Anzeige liest, die an jeder 
Komponente vor Ort angebracht ist 

Mit dem oben erwahnten tragbaren Endgeratesystem 
unter Verwendung des Verfahrens der Eingabe von Co- 
des von Komponenten k6nnen nicht alle einer enormen 
Anzahl von Komponenten behandelt werden, und nur 
eine begrenzte Anzahl von Komponenten kann verar- 
beitet werden, da es erforderlich ist, die Komponenten 
abzuspeichem, indem jede der Komponenten mit einem 
Namen oder einem Code kombiniert wird, der kenn- 
zeichnend fur die Komponente ist 

Weiterhin ist es mit dem oben erwahnten tragbaren 
Endgeratesystem, welches mit einem Verbindungsan- 
schluB einer Komponente verbunden ist, sehr kompii- 
ziert und schwierig. Information fiber alle Objektkom- 
ponenten zu gewinnen oder Steuerdaten zu alien ange- 
forderten Komponenten einzustellen, da die Steuerda- 
ten nur zu der Komponente eingestellt werden konnen, 
die mit dem tragbaren Endgeratesystem verbunden ist. 

Weiterhin ist beim oben erwahnten tragbaren Endge- 
ratesystem beim Identifizieren einer Komponente 
durch Lesen eines Strichcodes der Komponente die Ar- 
beitseffizienz schlecht und die VerlaBlichkeit der Kom- 
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ponentenidentifikation ist ebenso nicht gut, da der Be- 
reich, in welchem ein Strichcode durch das Endgeratesy- 
stem ausgelesen werden kann, begrenzt ist An einigen 
der Komponenten, die entfernt von dem Ort installiert 
5 sind, wo Arbeit mSglich ist, ist Wartungsarbeit wahr- 
scheiniich unmoglich. Da es dann haufig erforderlich ist 
Information uber verschiedene Komponenten, die in ei- 
nem groBen Gebilude installiert sind, gleichzeitig zu 
vergleichen und Komponenten mit Bezug auf die Zu- 

10 st^de anderer Komponenten einzustellen, ist die Beob- 
achtung der Komponentenzustandsinformation oder 
der Steuerdateneinstellung der Komponenten begrenzt 
und die Schnelligkeit und die VerlaBlichkeit der Arbeit 
ist bd dem herkommlich ausgelegten Endgeratesystem 

15 beeintrachtigt 

Es ist weiterhin unmoglich, einen Befehl zxun Regi- 
strieren von Zust^den einer angezeigten Komponente 
an eine andere Komponente zu senden oder Informa- 
tion fiber eine Vielzahl von angezeigten Komponenten 

20 in einem Stuck an ein anderes Objekt zu transfeneren. 
Die vorliegende Erfindung wurde angesichts der 
oben erwahnten Probleme gemacht und richtet sich auf 
das Bereitsteilen eines Informations-Endgeratesystems, 
wobei eine Wartungsperson jede Kombination von Ob- 

25 jektkomponenten frei wahlen kann, die Komponenten 
anfordem kann, ihre Information zu zeigen, und die 
Komponenten betreiben kann, und zwar leicht ohne die 
VerlaBlichkeit der Arbeit zu beeintrachtigen. 

Um das oben erwahnte Ziel zu erreichen, stellt die 

30 vorliegende Erfindung ein Informations- Endgeratesy- 
stem mit einem ProzeBsteuercomputer und einer trag- 
baren Endgeratevorrichtimg zum Eingeben von Infor- 
mation in den und zum Empf angen von Information von 
dem ProzeBsteuercomputer bereit wobei das Informa- 

35 tions-Endgeratesystem aufweist: eine Komponenten- 
kartierungs-Informationsspeichereinrichtung ziun Spei- 
chem von Ortsinformation von jeder der Komponen- 
ten, aus denen sich eine Fabrik zusammensetzt; eine 
Endgerateort- und -richtungsmeBeinrichtung zum Mes- 

40 sen des Ortes und der Richtung der oben erwahnten 
tragbaren Endgeratevorrichtung und eine Komponen- 
tenkartierungs-Vergleichseinrichtung zum Identifizie- 
rung einer Komponente, welche durch <He tragbare 
Endgeratevorrichtung angezeigt ist und zwar auf der 

45 Grundlage des Ortes und der Richtung der tragbaren 
Endgeratevorrichtung. 

Die vorliegende Erfindung stellt weiterhin eine ande- 
re Einrichtimg bereit welche das Ziel der Erfindung 
erreicht indem ein Informationsendgeratesystem mit ei- 

50 nem ProzeBsteuercomputer und einer tragbaren End- 
geratevorrichtung zum Eingeben von Information in 
den und zum Empfangen von Information von dem Pro- 
zeBsteuercomputer angegeben wird, wobei das Infor- 
mationsendgeratesystem aufweist: eine Komponenten- 

55 informations-Speichereinrichtung zum Speichem von 
Information fiber die auBere Erscheinung, Gerausche 
Oder eine Temperaturverteilung von jeder der Kompo- 
nenten, aus denen sich eine Fabrik zusammensetzt; eine 
Komponenteninformadons-Eingabeeinrichtung zum 

60 Emgeben von Information fiber die auBere Erscheinung, 
das Gerausch oder die Temperaturverteilung der Kom- 
ponente, die sich in der Richtung befindet welche durch 
die tragbare Endgeratevorrichtung angezeigt ist; und 
eine Komponentenvergleichseinrichtung zum Identifi- 
es zieren der angezeigten Komp>onente durch Vergleichen 
der Eingabekomponenteninformation mit der Informa- 
tion, die in der Komponenteninformations-Speicherein- 
richtung gespeichert ist 
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Weiterhin weist die tragbare Endgeritevorrichtung zur Fabrikuberwachung unter Verwendung eines Orts- 
eines Informationsendgeratesystems der vorliegenden und Richtungssensors zeigt; 

Erfindung eine Komponentenidentifizier-Speicherein- If^g. 2 ein Bild zeigt zum Zeigen einer Anwendungs- 
richtung zum Speichem zumindest einer der identifi- weise einer tragbaren Endgeratevorrichtung einschlleB- 
zierten, zu behandelnden Komponenten durch die trag- 5 lich dem Informastionsendgeratesystem zur Fabrik- 
bare Endgeratevorrichtung in der Form einer Kenn- uberwachung; 

zeichnungauf. Fig* 3 ein FluBdiagramm, welches die Operadon des 

In dem Informationsendgeratesystem der vorliegen- Ausfuhrungsbeispiels zeigt; 
den Erfindung werden der Ort der tragbaren Endger§- Fig, 4 Beispielinhalte von Daten, die in einer Kompo- 
tevorrichtung und die Richtung, welche von der tragba- 10 nentenkartierungs-Informationsspeichereinheit des 
ren Endgeratevorrichtung angezeigt wird, durch die Ausfuhrungsbeispiels gespeichertsind; 
Endgerateort- und -richtungsmeBeinrichtung zum Mes- Fig, 5 ein Prinzip des Identifizierens der angezeigten 
sen des Ones und der Richtung der tragbaren EndgerS- Komponente in dem Ausfiihrungsbeispiel; 
tevorrichtung gemessen. Die Komponentenkartie- Fig. 6 ein Diagramm, welches den Aufbau des in 
rungs- Vergleichseinrichtung identifiziert die Kompo- 15 Fig, 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiels zeigt, an wel- 
nente, auf welche die tragbare EndgerStevorrichtung chem ein drahdoses LAN angewandt ist; 
weist, auf der Grundlage der gemessenen Ergebnisse Fig, 7 ein Diagramm, welches den Aufbau eines ande- 
und der Ortsinformation jeder Komponente, die in der ren Ausfuhrungsbeispiels eines InformadonsendgerSte- 
Komponentenkartierungs-Informationsspekjherein- systems zur Fabrikflberwachung unter Verwendung ei- 

richtung gespeichert ist 20 ner Bildverarbeitungseinheit zeigt; 

Es ist daher mit dem oben erwahnten Informations- Fig. 8 Beispielinhalte von Daten, die in einer Kompo- 
endgeratesystem mdglich, eine schnelle und verlSBliche nentenerscheinungsinformation-Speichereinheit des in 
Wanungsarbeit einer Fabrik durchzufQhren, da die zu Fig. 7 gezeigten AusfQhrungsbeispiels gespeichert sind; 
behandclnde Objektkomponente lediglich dadurch Hg. 9 ein Diagranun, welches den Aufbau eines ande- 
identifiaert werden kann, indem tragbare Endgerate- 25 ren AusfOhrungsbeispiels eines Informationsendgerate- 
vorrichtung auf eine Objektkomponente von mehreren systems zur FabrikQberwachung unter Verwendung ei- 
Komponenten, aus denen sich eine Fabrik zusammen- ner GerHuschanalyseeinheit zeigt; 
setzt,gerichtet wird. Fig. 10 ein Diagranmi, welches den Aufbau eines an- 

In dem anderen Informationsendgeratesystem der deren Ausfuhrungsbeispiels eines Informationsendgera- 
vorliegenden Erfindung nimmt die tragbare Endgerate- 30 tesystems zur FabrikQberwachimg zeigt, in dem eine 
vorrichtung die Information Qber die auBere Erschei- Komponentenkennzeichnung-(ID)-Sendevorrichtimg 
nung» Gerausche oder eine Temperaturverteilung einer mit einem Zugriffssensor angewandt wird; 
Komponente auf, welche sich in der EUchtung befindet, FSg. 1 1 ein Bild, welches eine Verwendimgsweise ei- 
die durch die tragbare Endgeratevorrichtung angezeigt ner tragbaren Endgeratevorrichtimg des in FSg. 10 ge- 
wird. Dann wird die Komponente, auf welche die trag- 35 zeigten Ausfuhnmgsbeispiels zeigt; und 
bare Endgeratevorrichtung zeigt, durch Vergleichen der Fig. 12 den Aufbau des in Fig. 1 gezeigten AusfQh- 
Eingabeinformation fiber die auBere Erscheinung, die rungsbeispiels, wobei zwei Arten von Orts- und Rich- 
Gerausche oder die Temperaturverteilung der Kompo- tungssensforen als Orts- und Richtungserfassungsein- 
nente mit der Information verglichen, die in der Kompo- richtungen verwendet werden. 

nenteninformations-Speichereinrichtung gespeichert 40 Hiemach werden die Details der vorliegenden Erfin- 
ist, und zwar unter Verwendung der Komponentenver- dung auf der Gnmdlage von Ausfuhrungsbeispielen un- 
gleichseinrichtung. ter Bezugnahme auf die Zeichnung erklart. 

Es ist daher mit dem oben erwahnten Informations- Fig. 1 ist ein Diagramm, welches den Aufbau eines 

endgeratesystem mdglich, eine schnelle imd verlaBliche Ausfiihrungsbeisspiels eines Informationsendgeratesy- 
Wartungsarbeit einer Fabrik durchzufQhren, da die zu 45 stems zur Fabrikuberwachung unter Verwendung eines 
behandelnde Objektkomponente lediglich dadurch Orts- und Richtungssensors zeigt 
identifiziert werden kann, daB die tragbare Endgerate- Bezugszeidien 110 zeigt eine tragbare Endgeratevor- 
vorrichtung auf eine Zielkomponente von mehreren richtung zur Fabrikflberwachung, Bezugszeichen ICS 
Komponenten gerichtet wird, aus welchen sich eine Fa- zeigt Fabrikkomponenten, Bezugszeichen 101 zeigt ei- 
brik zusammensetzt. 50 nen Orts- und Richtungssensor; Bezugszeichen 1102 

Da weiterhin die tragbare Endgeratevorrichtung des zeigt eine Endgeratesteuereinheit, Bezugszeichen 109 
Informationsendgeratesystems der vorliegenden Erfin- zeigt eine Komponentenabfrageeinheit, Bezugszeichen 
dung, die Komponentenidentifizier-Speichereinrlch- 111 zeigt eine Komponentenkennzeichnungs-Speicher- 
tung zum Speichem von zumindest einer der identifi- einheit, Bezugszeichen 103 zeigt eine Anzeigeeinheit. 
zierten, zu behandelnden Komponenten durch die trag- 55 Bezugszeichen 104 zeigt eine Eingabeeinheit, Bezugs- 
bare Endgeratevorrichtung in der Form einer Kenn- zeichen 105 zeigt einen ProzeBsteuercomputer, Bezugs- 
zeichnung aufweist, ist es mdglich, einen Befehl zum zeichen 106 zeigt eine Komponentenkartierungs-Infor- 
Registrieren von Zustanden der angezeigten Kompo- mationsspeichereinheit, und Bezugszeichen 107 zeigt 
nente an eine andere Komponente zu senden oder In- ein Netzwerk. 

formation flber eine Vielzahl von angezeigten Kompo- eo Fig. 2 ist ein Bild zum Zeigen einer Anwendungsweise 
nenten in einem Stuck an ein anderes Objekt zu senden. einer tragbaren Endgeratevorrichtung, die in dem Infor- 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendimgsmdg- mationsendgeratesystem zur Fabrikuberwachung ent- 
lichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus halten ist Bezugszeichen 108 zeigt eine Komponente, 
der nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbei- Bezugszeichen 110 zeigt die tragbare Endgeratevor- 
spielen in Verbindung mit der Zeichnung. In der Zeich- 65 richtung, und Bezugszeichen 203 eine Wartungsperson 
nung zeigen: in der Fabrik. 

Fig. 1 ein Diagramm, welches den Aufbau eines Aus- Als Orts- und Richtungssensor sind verschiedene Ar- 

fiihrungsbeispiels eines Informationsendgeratesystems ten von Sensoren anwendbar, und im Ausfuhrungsbei- 
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spiel wird ein Ultraschallsensor verwendet. Im Ausfuh- 
ningsbeispiel sind mehrere Ultraschallquellen in der 
Form einer Matrix am Boden einer Fabrik angeordnet. 
Als Ultraschallsensor wird ein Ultraschallsensor ver- 
wendet, dessen MeBbereich ein kreisfdrmiger Konus 
mit einem spitzen Winkel von 100° und einer Hypotenu- 
se von 150 cm ist Die Ultraschallquellen sind bei einer 
Beabstandung von 60 cm angeordnet, so daB der Raum 
aber dem Boden durch die virtuellen kreisfdrmigen Ko- 
ni mit jeweils der gleichen Abmessung wie der oben 
erwahnte Konns des MeBbereichs aufgefflllt ist, an de- 
ren Spitze jeweils eine Ultraschallquelle am Boden be- 
reitgesteilt ist Am OberteU der tragbaren EndgerSte- 
vorrichtung ist ein Erfassungselement zum Empfangen 
von Ultraschallwellen von den Ultraschallquellen be- 
reitgestellt. Signale, welche durch das Erfassungsele- 
ment empfangen werden, werden an den ProzeSsteuer- 
computer ubertragen. mit dem die Ultraschallquellen 
liber das Netzwerk verbunden sind. 

Wenn das Erfassungselement in eine Richtung an ei- 
nem Ort gerichtet wird, werden Ultraschallwellen von 
mehreren Ultraschallquellen zum Prozefisteuercompu- 
ter gesandt. Dann berechnet der ProzeSsteuercomputer 
den relativen Ort und die Richtung zwischen dem Erfas- 
sungselement und der Ultraschallquelle auf der Grund- 
lage der Ultraschallweilendaten von der Ultraschall- 
quelle, welche dem Erfassungselement am nachsten ist. 
Weiterhin sucht der ProzeBsteuercomputer den Ort der 
Ultraschallquelle in absoluten Koordinaten und berech- 
net den absoluten Ort und die Richtung des Erfassungs- 30 
elements in der Fabrik durch Verwenden des berechne- 
ten relativen Orts und der Richtung des Erfassungsele- 
ments. Die Daten des berechneten absoluten Orts und 
der Richtung des Erfassungs elements werden an die 
tragbare Endgeratevorrichtung uber das Netzwerk 
Qbertragen, wenn die Daten von der Komponentenab- 
frageeinheit 109 angefordert werden. 

Falls Information uber eine bestinmite Komponente 
benotigt wird oder eine bestimmte Komponente ge- 
steuert werden muB, richtet eine Wartungsperson 203 40 
die tragbare Endgeratevorrichtung 110 zu der bestinun- 
ten Komponente 108 und gibt emen Befehl zum Aus- 
wahlen der Komponente durch die Eingabeeinheit 104 
ein. Der Befehl wird durch Auswahlen eines Punktes 
von einem angezeigten Menfi oder durch Drucken einer 
bestimmten Taste ausgef uhrt Wenn der Befehl von der 
Endgergtesteuereinheit 102 empfangen ist, bestinunt die 
Endgeratesteuereinheit 102 die ausgewahlte Kompo- 
nente unter Verwendung eines vorbereiteten Algorith- 
mus, und es wird moglich. die Information uber die aus- 
gewahlte Komponente auf der Anzeigeeinheit 103 an- 
zuzeigen oder die ausgewahlte Komponente unter Ver- 
wendung der Eingabeeinheit 104zu steuem. 

Fig. 3 ist ein FluBdiagramm, welches die Operationen 
des Ausfuhrungsbeispiels zeigt. ZunSchst wird der Ort 
der tragbaren Endgeratevorrichtung und die angezeigte 
Richtimg durch den Orts- und Richtungssensor 101 er- 
faBt. Unter Verwendung der Information Qber den Ort 
imd der Richtung fordert die Komponentenanforde- 
rungseinheit 109 das Vorhandensein von Komponenten 
in der angezeigten Richtung vom ProzeBsteuercompu- 
ter 105 Qber das Netzwerk 107 an. Als nSchstes beurteilt 
der ProzeBsteuercomputer das Vorhandensein von 
Komponenten in der Richtung unter Verwendung der 
Komponentenkartierungs-Informationsspeichereinheit 
106. Die Beurteilung des Vorhandenseins einer Kompo- 
nente kann durch einen anderen Computer auBer dem 
ProzeBsteuercomputer ausgefuhrt werden oder durch 
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eine Datenverarbeitungsfunktion, welche in der tragba- 
ren Endgeratevorrichtung vorgesehen ist 

Fig. 4 zeigt Beispielinhalte einer Datenbank, die in 
einer Komponentenkartierungs-Informationsspeiche- 
reinheit des Ausfuhnmgsbeispiels gespeichert sind. Wie 
in der Figur gezeigt, sind erne Kennzeichnung, der Ort 
und die GrdBe der Grundflache und die Hdhe (h) jeder 
Komponente in der Datenbank registriert 

Fig. 5 zeigt das Prinzip des IdentiHzierens der ange- 
zeigten Komponente im AusfOhrungsbeispieL Bezugs- 
zeichen 501 zeigt den Ort einer Wartungsperson, Be- 
zugszeichen 502 zeigt eine Unie, welche die Richtung 
des Orts- und Richtungssensors zeigt, wie er von einer 
Wartungsperson gerichtet ist, und Bezugszeichen 503 
zeigt ein rechteckiges Parallelepiped, das jeweils eine 
Komponente ausdruckt. 

Der Ort 501 der Wartungsperson und die Linie 502, 
welche die Richtung des Orts- und Richtungssensors 
zeigt, wie er von einer Wartungsperson gerichtet ist, 
werden auf der Grundlage der Information erhalten, 
welche von der tragbaren Endgeratevorrichtung uber- 
tragen wird. Dann wird bestinmit, ob die erhaltene linie 
502 das rechteckige Parallelepiped 503 an diesem Ort, 
mit dieser Grundflache und dieser Hdhe schneidet, des- 
sen Daten in der Komponentenkartierungs-Informa- 
tionspeichereinheit 106 gespeichert sind. Der Schnitt- 
punkt-BestimmungsprozeB wird gemaB der Anzahl von 
Komponenten wiederholt, die in der Komponentenkar- 
tierungs-Informationseinheit registriert sind, bis ein 
rechteckiges Parallelepiped geftmden wird, das von der 
Linie 502 geschnitten wird. Dann wird der Schnittpunkt- 
BestimmungsprozeB angehalten, wenn ein rechteckiges 
Parallelepiped gefunden wird, das von der Linie 502 
geschniuen wird, oder wenn das dem Ort einer War- 
timgsperson nachstliegende rechteckiges Parallelepiped 
.aus alien rechteckigen Parallelepipeden gefunden wird, 
welche von der Unie 502 geschnitten werdea In jeden 
Fall ist das Bestimmtmgsergebnis entweder, daB die an- 
gezeigte Komponente gefunden ist oder kein& 

Wenn die angezeigte Komponente gefunden ist, wird 
die ID der Komponente zuruck zur Komponentenan- 
frageeinheit 109 gesandt, und anderweitig werden Null- 
Daten der ID an die Einheit 109 gesandt. Die Kompo- 
nentenantrageeinheit 109 sendet die Komponenten-ID 
an eine Komponentenkennzeichnungs-Speichereinheit 
111. Danach befragt die Endgeratesteuereuiheit 102 die 
Komponentenkennzeichnungs-Speichereinheit 111 
uber die Komponenten-IDs, falls erforderlich, und 
tauscht Komponentendaten mit dem ProzeBsteuercom- 
puter 105 und anderen Komponenten unter Verwen- 
dung der Komponenten-IDs aus. 

Wenn z.B. eine Wartungsperson 203 die Zustands- 
werte einer bestimmten Komponente unter Verwen- 
dung der Eingabeeinheit 104 anfordert, fragt die Endge- 
ratesteuereinheit 102 die Zustandswerte der Kompo- 
nente von dem ProzeBsteuercomputer 105 unter Ver- 
wendung der ubergebenen ID der Komponente an. Der 
ProzeBsteuercomputer erhalt die Zustandswerte der 
Komponente 108 uber das Netzwerk 107 und sendet sie 
an die Endgeratesteuereinheit lOZ Die Endgeratesteue- 
reinheit 102 zeigt der Wartungsperson die Zustands- 
werte unter Verwendung der Anzeigeeinheit 103 an. 
Fails eine Wartungsperson 203 Steuerdaten an eine be- 
stimmte Komponente unter Verwendung der Eingabe- 
einheit 104 einstellt, sendet die Endgeratesteuereinheit 
102 einen Befehl zum Einstellen der Steuerdaten der 
Komponente an die ProzeBsteuereinheit 102 unter Ver- 
wendung der ubergebenen ID der Komponente. Dann 
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stellt der ProzeBsteuercomputer die gesendeten Steuer- 
daten zu der Komponente t08 Qber das Netzwerk 107 
ein. 

Wenn NuU-Daten der ID der Komponente gesendet 
werden, informiert die Komponentenanfrageeinheit 109 
die EndgerStesteuereinheit 102, daB die angezeigte 
Komponente nicht gefunden ist Dann zeigt die Endge- 
ratesteuereinheit 102 der Wartungsperson 203 eine Mit- 
teilung. daB die angezeigte Komponente nicht gefunden 
werden kann- Durch die oben envahnte Merkmale des 
Ausftthrungsbeispieles kann die Komponente, aber die 
eine Wartungsperson Information gewinnen mdchte 
Oder an die sie Steuerdaten einstellen mdchte, identifi- 
ziert werden, und die Information Qber die Komponente 
kann gewonnen werden und die Steuerdaten an die 
Komponente konnen eingestellt werden, und zwar le- 
diglich durch Anzeigen einer Objektkomponente durch 
die tragbare EndgerStevorrichtung, ohne einen Namen 
Oder einen Code der Komponente einzugeben. 

Wenn die Komponente 108 selbst einen Prozessor 
aufweist, kann die tragbare Endgeratevorrichtung Steu- 
erdaten direkt zu einer bestimmten Komponente sen- 
den Oder Komponenteninformation direkt von dort 
empfangen, ohne notwendigerweise die Information 
uber die Komponente vom ProzeBsteuercomputer an- 
zufragen. 

Im oben erwShnten Fall fragt die Endgeratesteue- 
reinheit 102 die gewOnschten Zustandswerte der Kom- 
ponenten direkt von der Komponente 108 an, wenn 
durch die Endgeratesteuereinheit beurteilt wird, daB die 
Verarbeitung im ProzeBsteuercomputer gestaut ist 
Dann sendet die Komponente die Zustandswerte zur 
Endgeratesteuereinheit 102 durch Rflckgabe, und die 
Endgeratesteuereinheit 102 zeigt die Zustandswerte auf 
der Anzeigeeinheit 103 an. Das Beurteilen der Stauung 35 
der Verarbeitung in dem ProzeBsteuercomputer kann 
ebenso automausch durch den ProzeBsteuercomputer 
seJbst durchgefiihrt werden. Die Endgeratesteuerein- 
heit stellt eine ID einer bestimmten Komponente zu- 
sammen, deren Zustandswerte auf dem Netzwerk ange- 40 
fordert sind Der ProzeBsteuercomputer antwortet auf 
die Anfrage durch die Endgeratesteuereinheit 102, wie 
er es getan hat, er antwortet jedoch auf die Anfrage 
nicht, wenn der ProzeBsteuercomputer selbst beschaf- 
tigt ist Wenn die Antwort des ProzeBsteuercomputers 45 
nach einer vorbestinmiten Zeit nicht auf dem Netzwerk 
flieBt, erfaBt die Komponente 108 das Nicht- Vorhan- 
densein der Antwort des ProzeBsteuercomputers und 
antwortet selbst auf die Anfrage. Die Endgeratesteue- 
reinheit 102 zeigt die gesendeten Zustandswerte an. 
Durch das oben erwahnte Verfahren kann die Daten- 
verarbeitung an der gewOnschten Komponente ausge- 
fuhrt werden, und zwar selbst in einem Hochlastzustand 
des ProzeBsteuercomputers. 

In den oben erwahnten Fallen werden die Zustands- 
werte beobachtet oder die Steuerdaten eingestellt, und 
zwar bezuglich einer Komponente. Es wird jedoch ge- 
wohnlich so vorgegangen. daB die Zustandswerte meh- 
rere Komponenten, die an einem Ort installiert sind, ais 
ganzes beobachtet werden. Mit der voriiegenden Erfin- 
dung kann eine solche Verarbeitung, wie sie oben er- 
wahnt ist, nacheinander an mehreren Komponenten 
ausgefiihrt werden. 

Falls Information Qber eine bestimmte Komponente 
benatigt wird oder eine bestimmte Komponente ge- 
steuert werden muB, richtet eine Wartungsperson 203 
die tragbare Endgeratevorrichtung 1 10 zu der bestimm- 
ten Komponente 108 und gibt einen Befehl zum Aus- 
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wahien der Komponente durch die Eingabeeinheit 104 
ein. Der Befehl wird durch Auswahlen eines Punktes 
von einem angezeigten Menfl oder durch DrCcken einer 
bestimmten Taste ausgefOhrt Wenn der Befehl von der 
Endgeratesteuereinheit 102 empfangen wird, bestimmt 
die Endgeratesteuereinheit 102 die ausgewahlte Kom- 
ponente unter Verwendung eines vorbereiteten Algo- 
rithmus, und die Komponenten- ID wird in der Kompo- 
nentenkennzeichnungs-Speichereinheit Ull registriert, 
wenn die ausgewahlte Komponente identifiziert ist EMe 
oben erwahnte Verarbeitimg wird fOr alle Komponen- 
ten wiederholt, deren Zustandswerte angefordert sind. 

Wenn ein Befehl zum Starten der Oberwachung eines 
Komponentenztistands an die tragbare Endgeratevor- 
richtung 110 gesandt wird, nachdem die Anzeigen Qber 
alle angeforderten Komponenten durch die tragbare 
Endgeratevorrichtung abgeschlossen sind, fordert die 
Endgeratesteuereinheit 102 den ProzeBsteuercomputer 
105 an, alle Komponenten- IDs zu senden, die in der 
Komponentenkennzeichnimgs-Speichereinheit 111 ge- 
speichert sind, sowie die Zustandswene aller angefor- 
derten Komponenten uber das Netzwerk 107 an. Der 
ProzeBsteuercomputer 105 sendet die Zustandswerte 
der angeforderten Komponenten an die Endgerate- 
steuereinheit 1102 iiber das Netzwerk 107 durch RQckga- 
be, und die Endgeratesteuereinheit zeigt die Zustands- 
werte auf der Anzeigeeinheit 103 an. Weiterhin ist es 
mdglich, die Zustandswerte von jeder Komponente di- 
rekt zu gewinnen, und zwar nicht Uber den ProzeBsteu- 
ercomputer. 

Unter Verwendung der tragbaren Endgeratevorrich- 
tung zur Fabrikuberwachung kann auch die EfHzienz 
der Inspektion und der Wartung verbessert werden. Bei 
der Inspektions- und Wartungsarbeit wird die Tatigkeit 
des Prufens eines MeBgerats, des Aussehens, usw. einer 
.Komponente eine nach der anderen erfordert Wenn die 
tragbare Endgeratevorrichtung fur die Komponenten- 
Pruftatigkeit verwendet wird zeigt eine Wartimgsper- 
son eine Komponente durch die Endgeratevorrichtung 
110 an und gibt einen Befehl zur Bestatigimg der ange- 
zeigten Komponente dinrch die Eingabeeinheit ein, 
wenn er eine Fabrik durchstreift Wenn der Befehl von 
der Endgeratesteuereinheit 102 empfangen ist, be- 
stimmt die Endgeratesteuereinheit 102 die angezeigte 
Komponente unter Verwendung eines vorbereiteten 
Aigorithmus, und die Komponenten-ID wird in der 
Komponentenkennzeichntmgs-Speichereinheit 111 re- 
gistriert, wenn die Objektkomponente identifiziert ist 
Dann wird unter Verwendung der Komponenten-ID 
vom ProzeBsteuercomputer oder einem anderen Com- 
puter zur ausschlleBlichen Verwaltung der Wartimg ei- 
ner Fabrik angefordert, ob die angezeigte Komponente 
als eine der zu inspizierenden oder wartenden Kompo- 
nenten bczeichnet ist Wenn die angezeigte Komponen- 
te nicht ais solche bezeichnet ist, wird angezeigt, daB die 
Anzeige der Komponente fehlerhaft ist 

Wie oben erwahnt pruft eine Wartungsperson eine 
Komponente nach der anderen zur Bestatigung der zu 
inspizierenden oder zu wartenden Komponente. 
SchlieBlich werden die IDs aller zu prufenden Kompo- 
nenten an den ProzeBsteuercomputer oder einen ande- 
ren Computer zur ausschlieBlichen Verwaltimg der 
Wartung der Fabrik gesandt und in einem der Compu- 
ter gespeichert Durdi Untersuchen der gespeicherten 
IDs wird bestatigt daB alle zu inspizierenden Kompo- 
nenten geprflft sind. 

Obwohl das Verfahren des Prufens des Schnittpunkts 
der Linie. welche die angezeigte Richtung ausdriickt 
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und des rechteckigen Parallelepipeds, welches eine 
Komponente ausdruckt, zur Identifizierung der ange- 
zeigten Komponente im oben erwahnten Ausfuhnings- 
beispiel ausgefiihrt wird, ist ein anderes IComponenteni- 
dentifizierungsverfahren anwendbar. Z.B. kann die an- 
gezeigte Komponente als die Komponente identifiziert 
werden, welche der Wartungsperson am nachsten ist, 
indem die Entfernung zwischen der Person und jeder 
Komponente berechnet wird Dieses Verfahren kann 
die angezeigte Komponente schnell und einf ach identiH- 
zieren, ohne das komplizierte Verfahren des Bestim- 
mens des Schnittpunkts zu verwenden. 

Obwohl weiterhin die Komponenteninformationsda- 
tenbank im ProzeBsteuercomputer des Ausf uhrungsbei- 
spiels bereitgestellt ist, kann die Komponentenmforma- 
tionsdatenbank in der tragbaren Endgeratevorrichtung 
vorgesehen sein. Bei einem solchen Systemaufbau ist 
jedoch die Wartung der Datenbanken bei Anderungen 
von Komponenten muhsam da jede der tragbaren ^d- 
gerStevorrichtungen jeweils die Datenbank aufweist 

Beim Annehmen eines solchen Systemaufbaus wird 
dann die Zeit zum Wartcn jeder der Datenbanken durch 
Bereitstellung einer Einrichtung zum automatischen 
Warten jeder der Datenbanken gespeichert, z. B. eine 
Einrichtung zum Senden eines Befehls zum Emeuem 
jeder der Datenbanken an jede der tragbaren Endgera- 
tevorrichtung zu einem vorbestinmiten Zeitpunkt unter 
Verwendung eines Durchsageverfahrens. 

In dem Ausf uhrungsbeispiel ist der Systemaufbau, bei 
dem die tragbare Endger^tevorrichtimg immer mit dem 
Netzwerk verbunden ist, erklart, jedoch ist auch ein 
Systemai^au verfflgbar, bei dem die Endgeratevor- 
richtung herumgetragen wird, indem die Endgeratevor- 
richtung vom VerbindungsanschluB getrennt wird. Um 
den letzteren Aufbau zu realisieren, sind Aufnahmen, 
die mit dem Netzwerk verbunden sind, an verschiede- 
nen Orten in jeder Bodenflache einer Fabrik l>ereitge- 
stellt, und die Endgeratevorrichtung ist mit einer der 
Aufnahmen verbunden, wenn eine Wartungsperson In- 
formation uber eine Komponente erhalten mochte. 
Nach Verbindung ist es mdglich, Information aber die 
Komponente zu gewinnen und Steuerdaten an die 
Komponente einzustellen, indem lediglich die Objekt- 
komponente angezeigt wird, tmd zwar durch die glei- 
chen Operationen, wie sie oben erwahnt sind* 

Fig. 12 zeigt einen Aufbau des Ausfuhrungsbeispiels 
von Fig. 1, wobei zwei Arten von Orts- und Richtungs- 
sensoren ais Orts- und Richtungserfassungseinrichtung 
verwendet werden. Bezugszeichen 1201 zeigt einen 
Nahbereichs-Orts- und Richtungssensor, Bezugszei- 
chen 1202 zeigt einen Weitbereichs-Orts- und Ridi- 
tungssensor, und die abrigen zeigen die gleichen Ele- 
mente, wie gezeigt in Fig. 1. 

Jeder Sensortyp zum Messen des Orts und der Rich- 
tung hat Vorzuge und Nachteile, und ein Sensor, der in 
der Lage ist, sowohl den Ort als auch die Richtung einer 
Objektkomponente in einem solch weitiaufigen Raum 
wie einer Fabrik richtig zu messen. kostet zu vieL Daher 
ist das folgende Verfahren unter Verwendung von mehr 
als zwei Arten von Sensoren wirksam. DJi^ ein Sensor 
miflt grob den Ort einer Komponente, und der andere 
Sensor miBt den Ort und die Richtung der Komponente 
im Detail auf der Grundlage des grob gemessenen Or- 
tes. Das Verfahren wird im folgenden erklart. 

Falls Information fiber eine bestimmte Komponente 
erforderlich ist oder eine bestimmte Komponente ge- 
steuert werden muB, richtet eine Wartungsperson 203 
die tragbare Endgeratevorrichtung 110 auf die be- 
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stimmte Komponente 108 und gibt einen Befehl zum 
Ausw^en der Komponente durch die Eingabeeinheit 

104 ein. Wenn der Befehl von der EndgerStesteuerein- 
heit 102 empfangen ist, bestimmt die Endgerateeinheit 
102 die ausgewlhlte Komponente unter Verwendung 
eines vorbereiteten Algorithmus, und die Information 
uber die ausgewahlte Komponente wird auf der Anzei- 
geeinheit 103 angezeigt oder die ausgew^lte Kompo- 
nente wird unter Verwendung der Eingabeeinheit 104 
gesteuert. 

Die Komponentenanfrageeinheit 109 gewinnt Infor- 
mation aber den Ort und die Richtung vom Nahbe- 
reichs-Orts- und Richtungssensor 1201, Die gewonnene 
Information ist der relative Ort oder die Richtung der 
Komponente in einem Raum oder einem Geb^ude. Als 
Nahbereicbs-Orts- und Richtungssensor kann der zuvor 
erwahnte Ultraschallsensor verwendet werden. Auf der 
anderen Seite kann der Weitbereichs-Orts- und Rich- 
tungssensor den Ort der tragbaren Endgeratevorrich- 
tung 1 10 in einer Fabrik grob erfassen. 21B. wird der Ort 
der Endgeratevorrichtung z. B. in der FlScheneinheit ei- 
nes Raums oder eines Geb^udes einer Fabrik bestimmt 
Z.B. ist als Weitbereichs-Orts- und Richtungssensor das 
Akdv-Badge anwendbar, das von der Firma Olivette 
entwickelt wurde. Wenn das Aktiv-Badge sich einem 
signalabgebenden Element nahert, das an einen vorbe- 
stimmten Punkt angebracht ist, kann das Aktiv-Badge 
diesen erfassen. Durch Bereitstellen von signaiabgege- 
benden Elementen an verschiedenen Punkten in einer 
Fabrik und durch Installieren des Aktiv-Badges in der 
tragbaren Endgeritevorrichtimg kann die tragbare 
Endgeratevorrichtung Information uber ihren groben 
Standort in einer Fabrik gewinnen. Deshaib mufi der 
Nabbereichsensor nicht die Fahigkeit des Erfassens des 
absoluten Ortes und der Richtung in einer Fabrik besit- 
zen, sondem muB nur die Fahigkeit des Erfassens des 
relativen Ortes und der Richtung in einer Fl§cheneinheit 
in einer Fabrik besitzen* 

Die Komponentenanfrageeinheit 109 fragt die Orts- 
und Richtungsinformation ebenso vom Weitbereichs- 
Orts- und Richtungssensor 1202 an und gewinnt den 
detaillierten absoluten Ort und die Richtung der tragba- 
ren Endgeratevorrichtung 110 durch Verwenden der In- 
formation von sowohl dem Weitbereichssensor als auch 
den Nahbereichssenor. 

Dann fragt unter Verwendung der gewonnenen In- 
formation uber den Ort tmd die Richtung die Kompo- 
nentenanfrageeinheit 109 beim ProzeBsteuercomputer 

105 an, ob sich in der angezeigten Richtung Komponen- 
ten betinden oder nicht, und zwar aber das Netzwerk 
107. Der ProzeBsteuercomputer 105 bestimmt, ob sich 
Komponenten in der angezeigten Richtung beHnden 
Oder nicht, durch Verwenden der Komponentenkartie- 
rungs- Datenbank in der Komponentenkartierungs-In- 
formationsspeichereinheit 106. Das Bestimmungsver- 
fahren ist das gleiche Verfahren des Bestinunens des 
Schnittpunkts wie es bei Verwendung der tragbaren 
Endgeratevorrichtung mit nur einem Orts- und Rich- 
tungssensor angewandt wird. Wenn die angezeigte 
Komponente gefunden wird, wird die ID der Kompo- 
nente zur Komponentenanfrageeinheit 109 zuruckge- 
sandt, und anderweitig werden Null-Daten der ID zu 
der Einheit 109 gesandt Die Komponentenanfrageein- 
heit 109 sendet die Komponenten-ID an die Endger^te- 
steuereinheit 102 und die Komponentenkennzeich- 
nungs-Steuereinheit 111. Danach fragt die EndgerSte- 
steuereinheit 102 Komponenten-IDs bei der Kompo- 
hentenkennzeichnungs-Speichereinheit 111 falls erfor- 
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rHch an und tauscht die Komponentendaten mit dem 
?*ro2eBsteuercomputer AOS und anderen Komponenten 
aus. 

Wie oben erwahnt kann unter Verwendung der zwei 
Sensoren des Weitbereichs- und Nahbereichs-Ons- und 
Richtungssensors die erforderliche Funktion des Erfas- 
sens des Ortes und der Richtung der tragbaren Endge- 
ratevorrichtung bei niedrigen Kosten realisiert werden, 
ohne einen hochlelstungsf^igen und teueren Orts- und 
Richtungssensor zu verwenden. 

Fig. 6 ist ein Diagranun, welches den Aufbau des in 
Fig. 1 gezeigten AusfQhningsbeispiels zeigt, das an ei- 
nem drahtlosen LAN angewandt wird. 

Bezugszeichen 601 und 602 zeigen ein drahtloses 
LAN, und die ubrigen sind die gleiciien wie jene gezeigt 
in Fig. 1. Da die grundsatzlichen Operationen jedes 
Teils des Ausfuhrungsbeispiels, das in Fig, 6 gezeigt ist, 
die gleichen sind wie jene des in IFIg. 1 gezeigten Aus- 
fuhrungsbeispiels, werden nur diejenigen Operationen 
nachfolgend im Detail beschrieben, die sich von jenen, 
die in Fig. I gezeigt sind, unterscheiden. 

Der Orts- und Richtungssensor tOt erfa6t den Ort der 
tragbaren Endgeratevorrichtung und die Richtung, die 
durch die tragbare Endgeratevorrichtung angezeigt ist 
Unter Verwendung des erfaBten Orts und der Richtung 25 
fordert die EComponentenanfrageeinheit 109 den Pro- 
zeOsteuercomputer 105 an, die angezeigte Komponente 
zu identifizieren. In der Anfrage wird ein Paket zum 
Anfragen des ProzeOsteuercomputers 105 an das draht- 
lose LAN 60S erzeugt. 

Die Betspiciinhahe des Paketes sind die Zielbestimi- 
nung des Paketes, der Inhalt der Anfrage und die ange- 
fragten Parameter. In diesem Fall ist die Zielbestim- 
mung des Pakeies ist "der ProzeBsteuercomputer*, der 
Anfrageinhak 1$t die angezeigte Komponente vorhan- 
dcn?* und die angebrachten Parameter sind "XxX, yl, 
zl)— (3t2. y2, z2); (das erstere ist der raumliche Ort der 
Wanungspenon, und das letztere ist die Richtung, in 
wclche die Endgeratevorrichtung zeigt)u 

Das drahtlose LAN 601 ubertragt das empfangene 
Paket an ein empfangendes drahtloses LAN 602, wel- 
ches mu dcm Neizwerk 107 unter Verwendung einer 
Uchiwelle odcr ciner elektrischen Welle verbunden ist 
Wenn das empfangende LAN 602 das Paket empfangt, 
prafi es die Zielbcstimmung des Paketes und sendet das 
Paket an den ProzeBsteuercomputer 105. 

Der ProzeBsteuercomputer bestimmt, ob sich irgend- 
eine Komponente in der angezeigten Richtung befindet 
odcr nichu indcni der Inhalt der Anfrage- und der ange- 
fragten Parameter bestatigt wird, und indem die Kom- 
ponentenkartierungs-Datenbank verwendet wird, wel- 
che in der Komponentenkartierungs-Infonnationsspei- 
chereinheit gespeichert ist, und zwar wenn der ProzeB- 
steuercomputer das Paket empfangt Dann ist ein Algo- 
rithmus zum Prufen des Vorhandenseins einer Kompo- 
nente der gleiche wie jener, der mit Fig, 5 erklart wurde. 

Wenn die betreffende Komponente gefunden wird, 
werden die Daten der gefundenen Komponente ais ein 
zuruckgegebenes Ruckpaket zurilckgegeben. Z.B, sind 
die Inhalte des zuruckgegebenen RQckpakets die Ziel- 
bcstimmung des Paketes, die zurUckgegebene Ruckmit- 
teilung und die zuruckgegebenen Ruckparameter. In 
diesem Fall sind die Inhalte '*die tragbare Endgeratevor- 
richtung l"(die Zielbestimmung des zuruckgegebenen 
Ruckpakets und der Auswurfursprung des Anfragepa- 
kets), "die betreffende Komponente ist vorhanden" (die 
zurQckgegebene Ruckmitteilung) und "SSPOOl : Kompo- 
nenten- ID" (der zuruckgegebene RQckparameter). 
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Wenn die betreffende Komponente nicht gefunden 
wird, wird das Paket mit der Bedeutung, daB die betref- 
fende Komponente nicht gefunden werden kann, zu- 
rQckgegeben. ZJB. setzt sich das Paket aus der Zielbe- 
stimmung des Paketes und der zurOckgegebenen ROck- 
mitteilung zusammen. In diesem Fall sind die Inhalte des 
Paketes "die tragbare Endgerfitevorrichtung r (die 
Zielbestimmung des Paketes) und "die betreffende 
Komponente ist nicht vorhanden" (die zurQckgegebene 
RQckmitteilung). 

Das Paket wird auf dem Umkehrleitweg for das An- 
fragepaket gegeben und zu dem drahtlosen LAN 602 
gesendet und zum drahtlosen LAN 601 Obertragen. 
Wenn die Komponentenanfrageeinheit 109 das zurfldc- 
gegebene ROckpaket empfangt daB die betreffende 
Komponente gefunden ist, entninunt sie die Komponen- 
ten-ID aus dem Paket und QbertrSgt die Komponenten- 
ID an die Komponentenkennzeichnungs-Speicherein- 
heit 111, Danach fragt die Endgeratesteuereinheit 102 
die Komponenten- IDs bei der Komponentenkennzeich- 
nungs-Speichereinheit 111 erforderlichenfails an und 
tauscht die Komponentendaten mit dem ProzeBsteuer- 
computer 105 und anderen Komponenten aus. 

Wenn die Komponentenanfrageeinheit 109 das zu- 
ruckgegebene Paket empfangt, daB die betreffende 
Komponente nicht gefunden ist, informiert sie die End- 
geratesteuereinheit 102, daB die angezeigte Komponen- 
te nicht gefunden ist Dann zeigt die Endgeratesteue- 
reinheit 102 einer Wartungsperson 203 eine Mitteilung 
an, daB die angezeigte Komponente nicht gefunden 
werden kann. 

Mit dem oben erwahnten Ausfdhrungsbeispiel unter 
Verwendung der drahtlosen LANs kann auch die Kom- 
ponente identifiziert werden, Qber die eine Wartungs- 
person Information gewinnen mSchte oder zu der sie 
.Steuerdaten einstellen mSchte, imd die ^Information 
Ober die Komponente kann gewonnen werden, und die 
Steuerparameter zu der Komponente kdnnen einge- 
stellt werden, indem ledigiich eine Objektkomponente 
durch die tragbare Endgeratevorrichtung angezeigt 
wird, ohne einen Namen oder einen Codejder Kompo- 
nente einzugeben. 

Weiterhin kann die tragbare Endgeratevorrichtung 
als eine wirksame Alarmvorrichtung verwendet werden. 
Die Alarmvorrichtung der tragbaren Endgeratevorrich- 
tung wird mit Bezug auf JRg. 2 erklart "I 

Wenn der ProzeBsteuercomputer 105 durch die trag- 
bare Endgeratevorrichtung nach der Komponenten-ID 
befragt wird, speichert er den Namen der tragbaren 
Endgeratevorrichtung des Ursprungs des Anfrageaus- 
wurfs und die gefundene Komponenten-ID in einer 
Endgeratetabelle, indem der Name der tragbaren End- 
geratevorrichtung und die angefragte Komponenten- 
ID zu einem Paar kombiniert werden. 

Nachdem die Komponenten-ID gewonnen ist erhaJt 
eine Wartungsperson die Information Uber die Kompo- 
nente oder stellt die Steuerdaten zu der Komponente 
ein, schaut jedoch manchmal zur Seite oder entfemt sich 
von der tragbaren Endgeratevorrichtung 110. Wenn 
sich in der Fabrik ein emsthafter Unfall beim Zurseites- 
chauen oder beim Entfemen von der Endgeratevorrich- 
tung ereignet sucht der ProzeBsteuercomputer 105 in- 
nerhalb des Bereichs. der durch den Unfall in Gefahr 
gerat, so wie Komponenten- IDs der Komponenten in 
enger Verbindung mit dem Unfall Eine derartige Suche 
kann dadurch realisiert werden, daB eine Gruppe von 
Problemkomponenten entsprechend jedem angenom- 
menen Unfall zuvor gespeichert ist indem eine Kompo- 
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nente 108 nach der anderen geprflft wird und indem die 
in Gefahr geratenden Komponenten aufgenommen 
werden. 

Wenn solcherart gesuchte Komponenten-IDs in der 
vorbereiteten Endgeratetabelle gefunden werden, sen- 
det der ProzeBsteuercomputer 105 ein Alarmkennzei- 
chen an die betreffende tragbare Endgeratevorrichtung, 
Wenn die tragbare Endgeratevorrichtung 110 das 
Aiarmkennzeichen empfangt, zeigt sie der Wartungs- 
person 203 das Auftreten der Gefahr mit einetn Ton 
Oder einer Anderung der angezeigten Bilder unter Ver- 
wendung der Anzeigeeinheit an. Wenn es die Situation 
erfordert, ist eine Lichtsignaivorrichtung, deren Anzei- 
gerichtung von auBen gesteuert werden kann, an der 
tragbaren Endgeratevorrichtung 110 angebracht^ und 
der Hinweis an die Wartimgsperson kann durch Auf- 
leuchten der Problemkomponente mit der Lichtsignai- 
vorrichtung hervorgerufen werden. Weiterhin kann 
durch Bereitstellen eines Lautsprechers. einer Lampe, 
eta in einer Fabrik der Alarm mit einer solchen AusrQ- 
stung cbenso an die Wartungsperson abgegeben wer- 
den. 

Fig. 7 ist ein Diagramm» welches den Aufbau eines 
anderen AusfQhrungsbeispiels des Informationsendge- 
r^tesystems zur Fabrikuberwachung unter Verwendung 
einer Bildverarbeitungseinheit zeigt 

Das Informationsendgeratesystem dieses AusKih- 
nmgsbeispiels weist eine Kamera 701, eine Bildverar- 
beitungseinheit 702, eine Komponentenaussehen-Infor- 
mationsspeichereinheit 703, eine EndgerStesteuerein- 
heit 102, eine Anzeigeeinheit 103, eine Eingabeeinheit 
104, eine Verarbeitungssteuereinheit 105, ein Netzwerk 
107, eine Komponentenanfrageeinheit 109, eine tragba- 
re Endgeratevorrichtung 110 und eine Komponenten- 
keimzeichnungs-Speichereinheit 111 auf. 

Die Bildverarbeitungseinheit 702 entninmit Ausse- 
hensmerkmale der Komponente, auf welche die tragba- 
re Endgeratevorrichtung 110 zeigt, durch Verwenden 
der Kamera 701. Die Merkmalsinformation wird erfor- 
derlichenfalls an die Komponentenanfrageeinheit 109 
gesandt Falls Information iiber eine bestimmte Kompo- 
nente benotigt wird oder eine Komponente gesteuert 
werden muB, richtet die Wartungsperson 203 die trag- 
bare Endgeratevorrichtung 110 auf che bestimmte Kom- 
ponente 108 und gibt einen Befehl zum AuswShlen der 
Komponente durch die Eingabeeinheit 104 ein. Der Be- 
fehl wird durch Auswahlen eines Punktes von einem 
angezeigten MenQ oder durch Drucken einer bestinun- 
ten Taste ausgef fihrt 

Wenn der Befehl von der Endgeratesteuereinheit 102 
empfangen ist, bestimmt die Endgeratesteuereinheit 102 
die ausgewahlte Komponente unter Verwendung eines 
vorbereiteten Algori^mus, und die Information Qber 
die ausgewahlte Komponente wird auf der Anzeigeein- 
heit 103 angezeigt oder die ausgewahlte Komponente 
wird durch die Eingabeeinheit 104 gesteuert Im folgen- 
den werden die Operationen des AusfOhrungsbeispieis 
im groBeren Detail erklart 

Zunachst entninmit die Bildverarbeitungseinheit 702 
die Merkmale des Komponentenaussehens, welches 
durch die an der tragbaren Endgeratevorrichtung ange- 
brachten Kamera 701 angezeigt wird Dann fragt die 
Komponentenanfrageeinheit 109 an, ob die angezeigte 
Komponente gespeichert ist oder nicht, und zwar bei 
dem ProzeBsteuercomputer 105 Ober das Netzwerk 107 
durch Senden der Merkmalsinformation. Der ProzeB- 
steuercomputer bestimmt, ob die angezeigte Kompo- 
nente gespeichert ist oder nicht, durch Verwenden der 



to 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



Komponentenaussehen-Informationsspeicherei 
703. 

Fig. 8 zeigt Beispielinhalte von Daten, die in d^. 
Komponentenaussehen-Informationsspeichereinheit 
703 des in Fig. 7 gezeigten AusfQhrungsbeispiels gespei 
chert sind. Bezugszeichen 801 zeigt eine Datenbank an, 
und Bezugszeichen 802 zeigt KomponentenabbiWungs- 
Informationsdaten,die in der Datenbank enthalten sind. 
In der Komponentenaussehen-Infonnationseinheit 703 
sind die Komponentenaussehen-Informationsdaten zu- 
sammen mit dem Namen jeder der Komponenten und 
der Komponenten-ID registriert Es wird fortlaufend 
die Bildinformation, die von der tragbaren Endgerate- 
vorrichtung gesandt wird, mit den Komponentenaussc- 
hen-Informationsdaten 802 in der Komponentenausse- 
hen-Informationsspeichereinheit 703 verglichen, bis 
Komponentenaussehen-Informationsdaten gefunden 
sind, die mit der gesendeten Bildinformation Qberein* 
stimmen. Naturlich ist das Bild einer Komponente wahr- 
scheinlich verzerrt und vergrdBert oder verkleinert ge- 
maB der Entfemung oder der Richttmg zwischen der 
angezeigten Komponente und der tragbaren Endgera- 
tevorrichtimg 110. so daS der Vergleich nicht einfach 
darin besteht, die Formen zweier Bilder zu vergleichen, 
sondem derartige Mustermerkmale zweier Bilder als 
Formen, Farbe, eta werden beim Vergleich verglichen. 

BezQglich des oben erwahnten Vergleichs sind zwei 
Verfahren anwendbar, d. h. das eine besteht darin, den 
Vergleich anzuhalten, wenn eine Obereinstinmiung ge- 
ftmden ist, und das andere besteht darin, die gesendete 
Bildinformation mit alien Aussehen-Informationsdaten, 
die in der Aussehen-Informationsspeichereinheit ge- 
speichert sind, ani vergleichen imd die Komponente mit 
den Aussehen-Informationsdaten auszuwahlen, welche 
der gesendeten Bildinformation am nachsten konunt 
Wenn die angezeigte Komponente gefunden wird, wird 
"die ID der Komponente zuruck ziu- Komponentenan- 
f rageemheit 109 gesandt, imd anderweitig werden Null- 
Daten der ID an die E'mheit 109 gesandt Die Kompo- 
nentenanfrageeinheit 109 sendet die Komponenten-ID 
an eine Komponentenkennzeichnimgs-Speichereinheit 
111. Femer fragt die Endgeratesteuereinheit 102 die 
Komponenten-IDs bei der Komponentenkennzeich- 
nungs-Speichereinheit 1 1 1 bei Bedarf an und tauscht die 
Komponentendaten mit dem ProzeBsteuercomputer 
105 und anderen Komponenten aus. 

Wenn weiterhin in diesem Ausfuhrungsbeispiel eine 
Infrarotstrahlenkamera verwendet wird, kann eine 
Temperaturverteilung einer Komponente erhalten wer- 
den. Durch Verwenden von Merkmalen in der Tempe- 
raturverteilung in der Komponente kann eine Kompo- 
nente auch spezifiziert werden. Bei diesem Verfahren 
wird ein Temperaturverteilungsmuster jeder Kompo- 
nente anstelle der Komponentenaussehen-Informa- 
tionsdaten 802 registriert 

Zunachst gewinnt die Bildverarbeitimgseinheit 702 
die Temperaturverteilung der Komponente, die durch 
die Kamera 701 angezeigt ist. welche an der tragbaren 
Endgeratevorrichtung angebracht ist Dann fragt die 
Komponentenanfrageeinheit 109 an, ob die angezeigte 
Komponente gespeichert ist oder nicht und zwar bei 
dem ProzeBsteuercomputer 105 aber das Netzwerk 107 
unter Verwendung der gewonnenen Temperaturvertei- 
lung. 

Da ein Temperaturverteilungsmuster jeder Kompo- 
nente in der Komponentenaussehen-Informationsspei- 
chereinheit 703 gespeichert ist wird nach einer Kompo- 
nente mit einem Muster gesucht das mit dem gesende- 
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ten Muster Qbereinstimmt 

Die Suchverarbeittmg wird angehalten, wenn cine 
Obereinstimmung gefunden ist oder wenn die Kompo- 
nente mit dem Mtister ausgew^hlt ist, welches dem ge- 
sendeten Muster am nichsten konunt, nachdem die Su- 5 
che aber alle registrierten Komponenten durchgefilhrt 
ist In jedwedem Fail besteht das Bestimmungsergebnis 
entweder darin, daB die angezeigte Komponente gefun- 
den ist Oder daB kelne gefunden ist 

Wenn die angezeigte Komponente gefunden ist, wird 10 
die ID der Komponente zuruck zu der Komponenten- 
anfrageelnheit 109 gesandt und anderweitig werden 
Null-Daten der ID zu der Einheit 109 gesandt. Die Kom- 
ponentenanfrageeinheit 109 sendet die Komponenten- 
ID zu der Komponemenkennzeichnungs-Speicherein- 15 
heit 111. Danach fragt die Endgeratesteuereinheit 102 
bei der Komponentenkennzeichnungs-Speichereinheit 
1 1 1 bei Bedarf die Komponenten-IDs an und tauscht die 
Komponentendateii mit dem ProzeBsteuercomputer 
105 und anderen Komponenten aus. 20 

Fig. 9 ist ein Diagramm, welches den Aufbau eines 
anderen Ausfiihrungsbeispiels des Informationsendge- 
ratesystems zur Fabrikuberwachung unter Verwendung 
einer Gerauschanaiyseeinheit zeigt 

Das Informationsendgeratesystem dieses Ausfuh- 25 
rungsbeispiels weist ein Mikrofon 901, eine Gerausch- 
analyseeinheit 902, eine Komponentengerausch-Infor- 
mationsspeichereinheit 903, eine Endgeratesteuerein- 
heit 102, eine Anzeigeeinheit 103, eine Eingabeeinheit 
104, eine FrozeBsteuereinheit 105, ein Netzweiic 107, 30 
eine Komponentenanfrageeinheit 109, eine tragbare 
Endgeratevorrichtimg 110 und eine Komponenten- 
kennzeichnungs-Speichereinheit 111 auf. 

Zunachst entnimmt die Bildverarbeitungseinheit 902 
die Gerauschmerkmale, welche von einer Komponente 35 
erzeugt sind, die sich in der Richtung befindet, welche 
durch das Mikrofon 901 angezeigt ist, das an der Endge- 
ratevorrichtung 101 angebracht ist Dann fragt die 
Komponentenanfrageeinheit 109 an, ob die angezeigte 
Komponente gespeichert ist oder nicht, und zwar beim 40 
ProzeBsteuercomputer 105 uber das Netzwerk 107 
durch Senden der Ger§uschmerkmalsinformation. Der 
ProzeBsteuercomputer bestimmt, ob die angezeigte 
Komponente gespeichert ist oder nicht, indem die Kom- 
ponentengerausch-Informationsspeichereinheit 903 45 
verwendet wird. 

In der Komponentengerausch-Informationseinheit 
903 sind die KomponentengerSusch-Informationsdaten 
zusammen mit dem Namen jeder Komponente und der 
Komponenten-ID gespeichert Die Merkmale der Ge- 50 
rauschinformation, die von der tragbaren EndgerSte- 
vorrichtung gesendet wird, wird fortiaufend mit den Ge- 
rauschmerkmals-Informationsdaten, die in der Kompo- 
nentengerausch-Informationsspeichereinheit 903 ge- 
speichert sind, verglichen, bis die Gerauschmerkmals- 55 
Informationsdaten gefunden sind, die mit den gesende- 
ten Merkmalen der Gerauschinformation flbereinstim- 
men. 

Bezuglich des Vergleichs sind zwei Verfahren an- 
wendbar, d. h., das eine besteht darin, den Vergleich an- eo 
zuhalten, wenn eine Obereinstimmung gefunden ist, und 
das andere besteht darin, die gesendeten Merkmale der 
Gerauschinformation mit alien Gerauschmerkmals-In- 
formationsdaten zu vergieichen, die in der Komponen- 
tengerausch-Informationsspeichereinheit gespeichert 65 
sind, und diejenige Komponente auszuwahlen, deren 
Gerauschmerkmals-Informationsdaten den gesendeien 
Merkmalen der Gerauschinformation am nachsten 



kommen. Wenn die angezeigte Komponente gefunden 
ist, wird die ID der Komponente zu der Komponenten- 
anfrageeinheit 109 zurQckgesandt, und anderweitig wer- 
den Null-Daten der ID zu der Einheit 109 gesandt Die 
Komponentenanfrageeinheit 109 sendet die Kompo- 
nenten-ID an eine Komponentenkennzeichnungs-Spei- 
chereinheit 111. Danach fragt die Endgeratesteuerein- 
heit 102 die Komponenten-IDs bei der Komponenten- 
kennzeichnungs-Speichereinheit 111 bei Bedarf an und 
uuscht die Komponentendaten mit dem ProzeBsteuer- 
computer 105 und anderen Komponenten aus. 

Wenn daim eine Komponente kein Merkmai der Ge- 
rausche hat, die von der Komponente erzeugt werden, 
um sie von den anderen Komponenten zu unterschei- 
den, ist auch ein Verfahren des Anbringens eines Ele- 
mentes zum Erzeugen eines Gerauschs mit einem unter- 
scheidenden Merluoial an die Komponente anwendbar. 
Durch das Verfahren ist es mdglich, eine solche Kompo- 
nente zu bezeichnen und zu unterscheiden, welche ge- 
wdhnlich kein Gerausch erzeugt. 

IFig. 10 ist ein Diagramm, welches den Aufbau eines 
anderen Ausfuhrungsbeispiels des Informationsendge- 
ratesysteras zur FabrikOberwachung zeigt, indem eine 
Komponentenkennzeichnung5-(ID)-Sendevorrichtung 
mit einem Zugri^ssensor angewandt wird. 

Das Informationsendgeratesystem dieses AusfOh- 
rungsbeispieis weist eine Komponenten-ID-Empfangs- 
einheit 1001, eine ID-Empfangsantenne 1002, eine ID- 
Sendeantenne 1003, einen Zugriffsensor 1004, eine 
Komponenten-ID-Sendeeinheit 1005, eine tragbare 
Endgeratevorrichtung 1006 vom ID-Empfangstyp, eine 
Endgeratesteuereinheit 102, eine Anzeigeeinheit 103, ei- 
ne Eingabeeinheit 104, eine FrozeBsteuereinheit 105, ein^ 
Netzwerk 107, eine Komponentenanfrageeinheit 109 
tmd eine Komponentenkennzeichnungs-Speicherein- 
heitlllauf. > 

Fig* 1 1 ist ein Bild, welches eine^^Anwendungsweise 
der tragbaren Endgeratevorrichtimg des in JFIg. 10 ge- 
zeigten Ausfiihrungsbeispiels zeigt Bezugszeichen 108 
zeigt die Komponente an, Bezugszeichen 1002 zeigt die 
Empfangsantenne an, Bezugszeichen 1003 zeigt die Sen- . 
deantenne an, Bezugszeichen 1004 zeigt den Zugriffsen- 
sor an, Bezugszeichen 1005 zeigt die Komponenten-ID- 
Sendeeinheit an, Bezugszeichen 100€t?zeigt die tragbare 
Endgeratevorrichtung vom ID-Empfangstyp an, .und 
Bezugszeichen 203 zeigt die Wartungsperson an. 

Wenn sich eine Wartungsperson einer Komponente 
mit der tragbaren ID-Empfangsendgeratevorrichtung 
nahert, erfaBt der an der Komponente angebrachte Zu- 
griffsensor 1004 den Zugriff der Wartungsperson. Als 
ein Zugriffserfassungsverfahren ist ein Verfahren des 
Erfassens der Infrarotstrahlen anwendbar, die von ei- 
nem menschlichen Korper erzeugt werden. Neben dem 
Intrarotstrahlenverfahren kdnnen die folgenden Ver- 
fahren anj^ewandt werden, d. h. ein Verfahren des Erfas- 
sens der Anderungen einer elektrostatischen Kapazitat, 
ein Verfahren des Erfassens der Anderungen eines Ma- 
gnetfeldes und ein Verfahren des Erfassens, daB eine 
Wartungsperson auf einer Platte mit einem Drucksen- 
sor steht, die vor einer Komponente bereitgestellt ist 

Wenn der Zugriffsensor 1004 den Zugriff einer War- 
tungsperson erfaBt, Qbertragt die Komponenten-ID- 
Sendeeinheit 1005 die ID der Komponente, der sich eine 
Wartungsperson angenahert hat, und zwar unter Ver- 
wendung der ID-Sendeantenne 1003. Die Komponen- 
ten-lD-Sendeeinheit 1005, die ID-Sendeantenne 1003 
und der Zugriffsensor 1004 sind an jeder der KompK>- 
nenten bereitgestellt, und die Komponenten-ID wird 
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ubertragen, wenn sich eine Wartungsperson 203 einer 
der Komponenten 108 nahert. 

Wcnn eine Wartungsperson Information Ober eine 
bestimmte Komponente gewinnen mdchte oder eine 
bestimmte Komponente steuem mu3, n§hert sich eine 5 
Wartungsperson der Objektkomponente mit der trag- 
baren Endgeratevorrichtung 1006 vom ID-empfangen- 
den Typ und gibt einen Befehl zum Auswahlen der Ob- 
jektkomponente Ober die Eingabeeinheit 104 ein. Beim 
Empfangen des Befehls fragt die Endger^testeuerein- to 
heit 102 die Komponenten-ID bei der Komponentenan- 
trageeinheit 109 an. Die Komponentenantrageeinheit 
109 empfangt die Komponenten-ID, welche durch die 
Empfangsantenne 1002 von der ID-Sendeantenne 1003 
empfangen wird. 15 

Wenn die Komponentenanfrageeinheit 109 das zu- 
ruckgegebene Ruckpaket empfangt, daB die betreffen- 
de Komponente gefunden ist, entnimmt sie die Kompo* 
nenten-ID dem Paket und transferiert die Komponen- 
ten-ID zu der Komponentenkennzeichnungs-Speicher- 20 
einheit 111. Danach fragt die Endgeratesteuereinheit 
102 die Komponcnten-IDs bei der Komponentenkenn- 
zeichnungs-Speichereinheit 111 bei Bedarf an und 
tauscht die Komponentendaten mit dem ProzeBsteuer- 
computer 105 und anderen Komponenten aus. Mit die- 25 
sem Ausfuhrungsbeispiel ist es mdgOch* eine Objekt- 
komponente zu identinzieren, ohne eine Datenbank von 
Komponenten vorzubereiten, und Information Ober die 
Objektkomponente zu gewinnen oder Steuerdaten zu 
der Objektkomponente einzustellen. Da eine Warttmgs- 30 
person Information Qber eine Komponente erhalten 
kann, tndem sic die tragbare Endgeratevorrichtung aus- 
hchteu kann dte notwendige Information uber die Ob- 
jektkomponente schneli und verlaBlich gewonnen wer- 
deo. SpezieU wenn schnelie und veriaBIiche GegenmaB- 35 
nahmen erfordcrlich sind» z. B. im Falle eines Unfalls, ist 
die tragbare Endgeratevorrichtimg der vorliegenden 
Erfrndung sehr effektiv. 

Da weiterhtn euie Komponente, die von einer War- 
tung^pcrvun cntlcrnt ist, ebenso scfanell identiHziert 40 
werden kann, ohne einen Strichcode zu lesen, kann In- 
formation Ober jegliche Kombination von Komponen- 
ten erhalten werden, deren Freiheit bei herkommlichen 
Tcchniken begrenzt ist, was die Freiheit der Inspek- 
tionsarbeit in einer Fabrik deutlich verbessert 45 

Patentanspruche 

1, Informationsendgeratesystem mit einem ProzeB- 
steuercomputer und einer tragbaren Endgerate- 50 
vorrichtung zum Eingeben von Information an den 
ProzeBsteuercomputer imd zum Gewinnen von In- 
formation von dem ProzeBsteuercomputer, wobei 
das Informationsendgeratesystem aufweist: 

eine Komponentenidentifiziereinrichtung zum 55 
Identifizieren einer Komponente von mehreren 
Komponenten. aus welchen sich eine Fabrik zu- 
sammensetzx und die sich in einer Richtung befin- 
det, welche durch die tragbare Endgeratevorrich- 
tung angezeigt wird. 60 

2. Informationsendgeratesystem mit einem ProzeB- 
steuercomputer und einer tragbaren Endgerate- 
vorrichtung zum Eingeben von Information an den 
ProzeBsteuercomputer imd zum Gewinnen von In- 
formation von dem ProzeBsteuercomputer, wobei 65 
das Informationsendgeratesystem aufweist: 

eine Komponentenidentifiziereinrichtung zum 
Identifizieren einer Komponente, welche der trag- 
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baren Endgeratevorrichtung am nichsten ist, und 
zwar aus mehreren Komponenten, aus welchen ei- 
ne Fabrik aufgebaut ist. 

3. Informationsendgeratesystem mit einem ProzeB- 
steuercomputer imd einer tragbaren Endgerate- 
vorrichtung ziun Eingeben von Information an den 
ProzeBsteuercomputer und zum Gewinnen von In- 
formation von dem ProzeBsteuercomputer, wobei 
das Informationsendgeratesystem aufweist: 

eine Komponentenkartierungs-Informationsspei- 
chereinrichttmg zum Speichem von Information 
Qber einen Ort einer jeden der Vlelzahl von Kom- 
pohenten, aus denen eine Fabrik aufgebaut ist; 
eine Orts- imd RichtungsmeBeinrichtung zum Mes- 
sen eines Orts und einer Richttmg der tragbaren 
Endgeratevorrichtimg; und 

eine Komponentenkartierungs-Vergleichseinrich- 
tung zum IdentiHzieren einer Komponente, auf 
welche die tragbare Endgeratevorrichtung zeigt, 
durch Vergleichen des gemessenen Ortes und der 
Rkhttmg der tragbaren Endgeratevorrichtung mit 
der Information fiber den Ort einer jeden der Viel- 
zahl von Komponenten, die in der Komponenten- 
kartienmgs-Informationsspeichereinrichtung ge- 
speichert sind. 

4. Informationssystem gemaB Anspruch 3, wobei 
die tragbare Endgeratevorrichtung eine Kompo- 
nentenkennzeichnungs-Speichereinrichtung zum 
Speichem zim:iinde5t einer der identifizierten Kom- 
ponenten in der Form einer Kennzeichnung auf- 
weist 

5. Informationssystem gemaB Anspruch 3, wobei 
die Komponentenkartierungs-Vergleichseinrich- 
tung eine Komponente identiHziert, welche sich in 
einer Richtung beHndet, die durch die tragbare 
Endgeratevorrichtung angezeigt ist, sowie der 
tragbaren Endgeratevorrichtung als eine zu behan- 
delnde Objektkomponente am nachstgelegenen ist 

6. Informationssystem gemaB Anspruch 3, wobei 
zumindest zwei Arten von Sensoren einschlieBIich 
einem Weitbereichssensor und einem Nahbereichs- 
sensor als die Orts- und RichttmgsmeBeinrichtung 
zum Messen des Orts imd der Richtung der tragba- 
ren Endgeratevorrichtung verwendet werden, 

7. Informationsendgeratesystem mit einem ProzeB- 
steuercomputer und einer tragbaren Endgerate- 
vorrichtung zum ^ngeben von Information an den 
ProzeBsteuercomputer und zum Gewinnen von In- 
formation von dem ProzeBsteuercomputer, wobei 
das Informationsendgeratesystem aufweist: 

eine Komponentenaussehen- Inf ormationsspei- 
chereinrichtung zum Speichem von Information 
Qber das Aussehen einer jeden der Vielzahl von 
Komponenten, aus denen eine Fabrik aufgebaut ist; 
eine Bildaufn^meeinrichtung zum Aufnehmen ei- 
nes Bildes zumindest eines Teiis einer Komponen- 
te, welche sich in einer Richtung befindet, die durch 
die tragbare Endgeratevorrichtung angezeigt ist; 
und 

eine Komponentenaussehen- Vergleichseinrich- 
tung zum Identifizieren einer zu behandelnden Ob- 
jektkomponente durch Vergleichen des aufgenom- 
menen Bildes mit der Information Qber das Ausse- 
hen jeder der Vielzahl von Komponenten, die in der 
Komponentenaussehen-Informationsspeicherein- 
richtung gespeichert sind. 

8. Informationsendgeratesystem mit einem ProzeB- 
steuercomputer und einer tragbaren Endgerate- 
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vorrichtung zum Eingeben von Information an den 
ProzeBsteuercomputer und zum Gewinnen von In- 
formation von dem ProzeBsteuercomputer, wobei 
das Informationsendgeratesystem aufweist: 
eine Komponentengerausch-Informationsspei- 5 
chereinrichtung zum Speichem von Merkmalen 
von GerSuschen, die in jeder der Vielzahl von 
Komponenten erzeugt sini aus denen eine Fabrik 
aufgebaut ist; 

eine Komponentengerausch-Aufnahmeeinrichtung 10 
zum Aufnehmen von Gerauschen, die von jeder der 
Vielzahl von Komponenten erzeugt sind, die sich in 
einer Richtung befindet, die durch die tragbare 
EndgerStevorrichtung angezeigt ist; und 
eine Komponentengertusch-Vergleichseinrichtung 15 
zum Identifizieren einer zu behandelnden Objekt- 
komponente durch Vergleichen der aufgenomme- 
nen GerSusche mit den Merkmalen der Gerausche 
jeder der Vielzahl von Komponenten, die in der 
Komponentengerausch-Informationsspeicherein- 20 
richtung gespeichert sind. 

9. Informationsendgeratesystem mit einem ProzeB- 
steuercomputer und einer tragbaren EndgerSte- 
vorrichtung zum Eingeben von Information an den 
ProzeBsteuercomputer imd zum Gewinnen von In- 25 
formation von dem ProzeBsteuercomputer, wobei 
das Informationsendgeratesystem aufweist: 

eine Komponententemperatiu*verteilungs-Infor- 
mationsspeichereinrichtung zum Speichem von 
Merkmalen einer Temperaturverteilung, welch e 30 
von jeder der Vielzahl von Komponenten dargebo- 
ten wird, aus denen eine Fabrik aufgebaut ist; 
eine Komponententemperaturverteilungs-Aufnah- 
meeinriditung zum Aiifnehmen der Temperatur- 
verteilung, die von jeder der Vielzahl von Kompo- 35 
nenten dargeboten wird, die sich in einer Richtung 
befindet, die durch die tragbare Endgeratevorrich- 
tung angezeigt ist ; und 

eine Koraponententemperaturverteilungs-Ver- 
gleichseinrichtung zum Identifizieren einer zu be- 40 
handelnden Objektkomponente durch Vergleichen 
der aufgenommenen TemperaturverteDung mit 
den Merkmalen der TemperatiuT^erteilimg jeder 
der Vielzahl von Komponenten, die in der Kompo- 
nenten temperaturverteilungs- Informationsspei- 4s 
chereinrichtung gespeichert sind. 

10. Informationsendgeratesystem mit einem Pro- 
zeBsteuercomputer und einer tragbaren Endgert- 
tevorrichtung zum Eingeben von Information an 
den ProzeBsteuercomputer und zum Gewinnen 50 
von Information von dem ProzeBsteuercomputer, 
wobei das Informationsendgeratesystem aufweist; 
eine Vorrichtungszugriff-Erfassungseinrichtung 
zum Erfassen eines Zugriffs durch die tragbare 
Endgerate vorrichtung; 55 
eine Komponentenkennzeichnungs-Sendeeinrich- 
tung zum Ubertragen einer Kennzeichnung einer 
Objektkomponente in einer Fabrik, beztiglich der 
ein Zugriff der tragbaren Endgeratevorrichtung 
durch die Vorrichtungszugriff-Erfassungseinrich- eo 
tung erfaBt ist; und 

eine Komponentenkennzeichniongs- Empf angsein- 
richtung, die an der tragbaren Endgeratevorrich- 
tung bereitgestellt ist, zum Empfangen der gesen- 
deten Kennzeichnung der Objektkomponente. es 

11. Tragbare Endgeratevorrichtung zum Eingeben 
von Information an den ProzeBsteuercomputer 
und zum Gewinnen von Information von dem Pro- 



zeBsteuercomputer, wobei die tragbare Endgerate- 
system vorrichtung aufweist: 
eine Komponentenkartierungs-Informauonsspei- 
chereinrichtung zum Speichern von Information 
uber cincn Ort einer jpdcn der Vielzahl von Kom- 
ponenten, aus denen eine Fabrik aufgebaut 1st; imd 
eine Erfassungseinrichtung zum Erfassen eines 
Orts der tragbaren Endgeratevorrichtung durch 
Verwenden der Information fiber den Ort einer je- 
den der Vielzahl von Komponenten, aus denen die 
Fabrik aufgebaut ist, die in der Komponentenkar- 
tienmgs-Informationsspeichereinrichtimg gespei- 
chert sind. 
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